TU EESTI MEREINSTITUUT

Tellija: AS Ramboll Eesti

Muuga PHAJ DP KSH
Ekspertarvamus
voimaliku méju kohta
mereelustikule
seoses kavandatava
Muuga PHAJ rajamisega

Ahto Jarvik



1. Pohjataimestik

nnnnnnnnn

Joonis 1. Pohjataimestiku seirejaamade
asukohad 2010.a. Helesinise joonega on
margitud isobaadid.

Looduslikest teguritest maaravad
pohjakoosluste, s.h. Meretaimestiku, liigilise
koostise ja seisundi eelkdige merepdhja
susbtraat, vee labipaistvus ja merepdhja
valgustingimused, samuti lainetus |a
madalmeres ka jaa. Mainitud
keskkonnatingimused  voivad  muutuda
inimtegevuse tagajarjel, millega kaasnevad
muutused pOhjataimestiku liigilises
koosseisus, liikide leviku isearasustes
(sugavuslevik) ning Uhe- ja mitmeaastaste
ning niitjate- ja tugeva tallusega vetikate
proportsioon koosluses.

Muuga sadama keskkonnamojude seire
holmab ka meretaimestikku. Vaatlusjadadel
M2 ja M4 on seiret labi viidud alates 1998-
ndast aastast, jaamades P1 ja P2 aga alates
aastast 2010. Podhjakoosluste olukorra
kirjeldamine toimub sukelduja poolt voi nn
,drop” allveevideoslsteemi abil sugavus-
vahemikus 0-15 meetrit.



1. Pohjataimestik

Vaatlusjada Muuga 4 - M4, 2010.a.
Kogu vaatlusjada ulatuses domineerivad
kovad pohjad, erineva suurusega kivid
katavad kuni 60% pindalast ning
sugavamal esineb paeplaat, mis
moodustab merepdhja pindalast kuni
90%. Alates 8 meetri slgavusest
domineerivad pehmemad setted.
Kokkuvottes saab oelda, et
pOhjataimestiku liigiline mitmekesisus
vaatlusjadal M4 on stabiilselt madal.
Pohjataimestik on levinud kuni 11 meetri
sugavuseni. Vaatamata sobiva
substraadi olemasolule podisadru Fucus
vesiculosus ei esine. Mitmeaastase
punavetika Polysiphonia fucoides
sugavuslevik ja liigi katvus on sarnased
2009 aastal taheldatule. Lahtist setet
esineb keskmistel stigavustel, peamiselt
paeplaadil.
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Joonis 2. Kavatsetava PHAJ
asetusskeem. Alternatiiv Il



2. Pohjaloomastik

Hudrotehniliste toode mojust pohjaloomastikule.

Madalaveelistel merealadel mdjutavad pdhjaloomastiku
arengut peamiselt jargmised okoloogilised tegurid, mis
hudrotehniliste toode tagajarjel véivad muutuda:

. setete koosseis,

. pdhjataimestiku esinemine, taimestiku liigiline
koosseis,

. orgaanilise aine hulk vees ja setetes,

. piirkonna hudroloogia (temperatuuri-,

soolsuse- ja hapnikureziim pdhjalahedastes veekihtides,
domineerivad hoovused).

Pbhjafauna taastumine votab aega 2-3 aastat.
Vesiehitiste allajaavatel merepdhjaloomastik havib
taielikult ja, kui vesiehitis ulatub Ule vepinna, siis ei
taastu kunagi.

http://www.sea.ee/public/images/pohjaloomastik/gamm
arus_tigrinus_1.jpg

Kéikides Muuga sadama lahipiirkonna jaamades oli 2010.a. péhjaloomastiku arvukus ja biomass
suur (940-2444 is m-2; 35,78-197,47 g m-2). Zoobentose arvukused ja biomassid olid védga
kérged eekbige tédnu balti lamekarbi Macoma balthica ohtrale esinemisele.

PHAJ ekspluateerimisel avaldab merest susteemi kaasatud ja hiljem valja
pumbatav veemass moju lahedal asuvatele merepohja kooslustele. See moju
sOltub otseselt susteemis kasutatud veemassi kogusest ning parameetritest ja
nende muutumisest (keemiline koostis, temperatuurirezhiim,
hapnikutingimused, vee hagusus jne.).



Voimalik moju Muuga ja lhasalu lahe kalastikule ning
kalapiiigile

Joonis 3. Kalastiku seirejaamad
Muuga lahes (jaamad NW ja I) ning

lhasalu lahes (jaamad Il ja Ill) 2003-
2011 aastatel

Joonis 4. Raime koelmualade
seirealad Muuga lahes (1) ning
lhasalu lahes (2 ja 3) 2010 ja 2011.a.
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Voimalik moju Muuga ja Ilhasalu lahe kalastikule ning

kalapuugile
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Joonis 5. Seiresaakide liigiline koosseis 2010 —
2011 aastatel Muuga lahes jaamas |




Muuga PHAJ ehitamisaegsed voimalikud mojud kalastikule

O-Alternatiiv Arvestades, et Muuga sadama mojud kalastikule on viimastel aastatel
muutunud margatavaks (TU Eesti Mereinstituut 2010) ja seda, millised on sadama idaosa
laiendamise edasised kavad ja ka lainemurdjate rajamist lahitulevikus, voib vaita, et ka ilma
Muuga PHAJ rajamiseta kasvaksid tdenaoselt Muuga sadama negatiivsed mdjud
kalakooslustele Muuga lahes ja lhasalu lahes kindlasti edasi. Naiteks eelpool mainitud
praeguseks kadunud raimekoelmute taastumine Ihasalu lahes Tahkumae neeme Iahistel ei
ole kuigivord tdenaone.

Alternatiiv | Selle alternatiivi rakendumisel on meres teostatavate hudrotehniliste toode maht
keskmine ja piirdub veehaarde rajamisega Soeterminali kailt, mis iseenesest ei tohiks
kalastikule ja kalapuugile margatavat taiendavat méju avaldada, vorreldes 0-alternatiiviga.
Siiski, soovitav oleks hudrotehnilisi taid kalade peamisel kudeajal — kevadel, mitte teostada.
Oodatavad mojud merepdhjakooslustele on antud alternatiivi rakendumisel vaiksemad,
vorreldes alternatiiviga 1.

Alternatiiv Il. Antud juhul kaasneb Muuga PHAJ rajamisega tehissaare ehitamine lhasalu
lahte Tahkumae neeme lahistele sugavustel 0,5-5 m. Sel juhul kaasneb ehitustoodega ka
margatavas koguses tahke heljumi teke, mis voib levida meres kaugele. Tekivad taiendavad
negatiivsed modjud, mida teatud tingimustes voib hinnata olulisteks ja nimelt siis, kui tahket
heljumit tekitavaid toid tehakse kalade kudeajal, mis voimalikus mdjupiirkonnas toimub
kevadel. Hilisem tehissaare eksisteerimine ja selle tehniline teenindamine ei tohiks kalastikule
olulist mdju tekitada, kuna rajatava tehissaare kohal ja ka lahialadel juba praegu kalakoelmud
ei to6ta (TU Eesti Mereinstituut, 2010).



Veehaarde moju kalastikule.

Muuga PHAJ eelprojekt naeb ette suurimaks veevotuks (ka tagastatava vee puhul)
120 m3 sekundis ja veehaarde suubmet umbritseva ristkulikukujulise valisseina
rajamist mododetega 70 x 47 m. Veehaardele ehitatkse kaitsevore, mille piide vaheks
pakutakse eelprojektis vahemalt 2 cm. Voolukiirus vore juures oleks maksimaalselt
0.25 m/s (madalaima merevee taseme korral) ja keskmiselt mitte dle 0.2 m/s. Vore
on moeldud risu kinniputidmiseks ja kalade Sahti sattumise valtimiseks.

MARKUSED

1. Ihasalu lahe rannikumeres elutsevad paljude kalaliikide noorjargud (raim, ahven,
viidikas, umarmudil jne.), raakimata sellistest vaikestest kaladest nagu mudilased ja
merindel. Nende ujumiskiirused ei kiuni suure tdenaosusega 0.2 m/s, selmet siis
0.25 m/s. Nn. rusikareegli kohaselt suudab kala pikemat aega (ule ménekimne
sekundi) liikuda kirusega, mis on vaiksem tema kehapikkusest/s. Seega,
eelprojektis pakutud maksimaalne veevoolu kiirus kaitsevorel ei taga Uheselt alla
20 cm kehapikkusega kalade puhul nende vorest labikandumise valtimist. 0.2 m/s
tagab tdenaoselt seda kaladele pikkusega ule 20 cm. See on siiski vaga
liigispetsiifiline probleem ja seda tuleks uurida reaalsetes konkreetsetes oludes.

2. Kalade noorjarkude keha maksimaalne labimddt on paljudel liikidel vaiksem, kui
2 cm. See kehtib isegi suguklpsete raime, tindi, viidika ja mone teise kalaliigi
suhtes. VOib arvata, et suur osa raimest ja ka mitmest teisest liigist on voimelised
taolisest vorest ka siis labi ujuma, kui puudub ,sisseimev” veevool.



Praegused teadmised pumphudroelektrijaamade voimalikust mojust
veeokosusteemile on veel Upris puudulikud (Cedren & Sintef, 2008; Torres, 2011).
Enim on teada voOimalikust mojust kaladele ja seda just nn. tavaliste
hudroelektrijaamade kohta. Siin leitakse, et korralike kalatreppide ehitamine viib
jaakmojud kalastikule suhteliselt miinimumini. Planktonile mojude kohta on aga ka
nende hudroelektrijaamade puhul suhteliselt vahe teada.
Pumphudroelektrijaamade puhul leitakse et mojud zoo- ja ihtuoplanktonile voivad
tekkida jargmistel peamistel pohjustel (Torres, 2011).

-Vee kvaliteedi halvenemine (tahke heljumi rohkus) ja labipaistvuse vahenemine;

-Vee happelisuse muutumine;
-Vee temperatuuri jarsud muutused,;
-Vee soolsuse muutused,

-R6humuutused veesambas.
Toenaoliselt suurimat ohtu kujutab endast aga nii

zooplankterite kui ka kalalarvide mehaaniline
hukkumine turbiinitunnelis ja —labadel.
Kirjanduses on selle kohta modningaid andmeid
olemas, kuid need on valdavalt saadud
plaanitava Muuga pumphudroelektrijaamast
erineval konstruktsioonilisel lahenemisel rajatud
jaamade seirete kaigus. Praktiliselt kdigil neil on
tegemist vee  korduvkasutamisega, mitte
vahetatava veega.
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Okinava pumphudroelektrijaam, Jaapan

Case study 01-01: Biological Diversity. 1999
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